
MULTIVIEW3D / INFORME DE CIERRE

Del concepto al 3D:
el resultado no justifica seguir
Reporte de experimentación · Imágenes generadas, geometría clásica y selección
automática

Recomendación: cerrar esta línea de experimentación.
El mapache reconstruido sigue siendo visualmente deficiente. No conviene seguir
generando lotes ni ajustando parámetros con el mismo enfoque y los mismos
supuestos.

El prototipo exporta mallas y mide su consistencia. Eso permitió comprobar que el software
funciona, pero no produjo una representación fiel y aprovechable del personaje solicitado.

Referencia suministrada Resultado final: malla sin texturas

Comparación visual cualitativa. La imagen de referencia y el render no comparten una cámara calibrada. El render
proviene del GLB real; no fue generado ni retocado con IA.

Balance: 38 pruebas de software aprobadas; controles sintéticos positivos; calidad insuficiente
en el mapache. La validación técnica del código no equivale a validar la utilidad del resultado.
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Qué probamos
Objetivo: obtener un objeto 3D reconocible a partir de varias vistas del mismo objeto, con cálculo
en CPU y sin un segundo modelo de IA.

Proceso base: PNG con alfa → normalización de siluetas → cámaras ortográficas → volumen de
vóxeles → malla → limpieza → GLB → comparación de siluetas.

Prueba Qué se buscaba Qué observamos

Control sintético Verificar cámaras y tallado con formas
conocidas.

La matemática y la exportación
funcionan.

6, 12 y 24 vistas;
varios umbrales

Medir cobertura y tolerancia a
contradicciones.

Más vistas no garantizan mejor
coincidencia.

64³, 128³ y 256³
vóxeles

Buscar más detalle geométrico. Más costo sin mejora sostenida de forma.

Suavizado,
alineación y
texturas

Reducir escalones, parches y errores de
aspecto.

Mejora cosmética; fidelidad geométrica
estancada.

Calibración con
puntos visibles

Comprobar los ángulos y el objeto
rígido.

Baja el error, pero no supera el umbral.

Filtro automático y
nuevo lote

Descartar imágenes incompatibles y
regenerar.

Pasan candidatas aisladas; falla el
conjunto.

Lote generado de 24 vistas. Los ángulos del archivo son pedidos al generador, no mediciones de cámara. Las
imágenes se conservaron junto con máscaras y diagnósticos.
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Más imágenes y más vóxeles
no resolvieron la fidelidad
Comparaciones controladas dentro del mismo lote de 24 imágenes. IoU mide la superposición de
siluetas: 1 es coincidencia perfecta, no fidelidad completa de una superficie 3D.

El color usa una escala ampliada (0,86–0,92). Todas las celdas se evalúan sobre las mismas 24 vistas; algunas también
se usaron para construir cada malla. Con seis vistas, los cuatro umbrales exigen los mismos seis votos.

Con tallado estricto, pasar de 12 a 24 vistas bajó el IoU de 0,8980 a 0,8737. Tolerar
desacuerdos recuperó parte del volumen, pero no corrigió la forma del personaje.

De 128³ a 256³, el tiempo registrado pasó de 3,03 a 17,34 s, y el IoU bajó de 0,9091 a 0,9062.
Más resolución muestrea con mayor detalle un problema geométrico que sigue estando mal
condicionado.

Tiempos orientativos de ejecuciones individuales; 256³ coincidió con una vista previa. No incluyen generación de imágenes ni
texturas.
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Las texturas mejoraron el aspecto,
pero no recuperaron la forma
Se probó un campo continuo de distancias a las siluetas, suavizado leve y elección coherente de
imágenes para texturizar caras vecinas. También se ensayaron otra alineación, elevaciones de
10°/20° y menos fuentes de textura.

Imagen generada Primer intento Reintento refinado

Renders de los GLB exportados, con textura, en cámaras de origen. Se muestran frente y tres cuartos. El reintento
reduce los parches, pero conserva deformaciones y falta de relieve.

Medida Antes Después

IoU de silueta ↑ 0,9085 0,9091

IoU del cuarto superior ↑ 0,8070 0,7967

Error RGB (0–255) ↓ 37,23 39,00

SSIM sobre la unión de siluetas ↑ 0,3294 0,3773

La silueta global apenas cambia y el error de color empeora. La mejora de SSIM es parcial y se mide sobre
imágenes que también aportaron las texturas; no demuestra precisión 3D ni calidad en vistas nuevas.
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La calibración tampoco pasó
la prueba de consistencia
Se ajustaron puntos 3D compartidos, escala, traslación, elevación y azimut. Se reservaron ocho
observaciones para comprobar predicciones fuera del ajuste.

Liberar los ángulos bajó la mediana del error reservado de 6,93 a 4,74 px y el percentil 95 de
23,78 a 9,02 px. Los límites fijados eran 4 y 8 px. Las correcciones estimadas de azimut
llegaron a unos 24°.

Círculos verdes: observaciones usadas; amarillos: reservadas; cruces rosadas: predicciones. Los puntos se marcaron
visualmente de forma aproximada por el asistente; no son mediciones certificadas.

Al excluir la cola ambigua y dos vistas traseras, el resultado siguió fuera del umbral: mediana 4,28 px y
p95 8,63 px. SIFT encontró apoyo desigual, especialmente débil alrededor de la espalda.
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Generar, comprobar y descartar:
el nuevo MVP también quedó corto
El filtro final usa alfa, soporte geométrico, daño a otras vistas, correspondencias SIFT y cobertura
angular. Una candidata no participa del volumen que predice su propia silueta. El conjunto
seleccionado vuelve a comprobarse por separado.

Lote nuevo: seis imágenes → dos pasan la revisión individual, tres se rechazan y una
queda sin evidencia suficiente.

0° · RECHAZADA

Soporte geométrico: 92,9%
Vecinas RGB compatibles: 0

90° · APTA PROVISIONAL

Soporte geométrico: 95,9%
Vecinas RGB compatibles: 3

150° · RECHAZADA

Soporte geométrico: 89,5%
Vecinas RGB compatibles: 0

180° · SIN EVIDENCIA

Soporte geométrico: 97,1%
Vecinas RGB compatibles: 0

210° · RECHAZADA

Soporte geométrico: 94,2%
Vecinas RGB compatibles: 0

270° · APTA PROVISIONAL

Soporte geométrico: 97,3%
Vecinas RGB compatibles: 5

Resultado completo: 26 candidatas revisadas (20 existentes + 6 nuevas); 15 pasan individualmente. El
conjunto de 15 vuelve a fallar. Se detuvo al alcanzar el presupuesto de dos rondas, sin bajar los umbrales
para forzar un éxito.
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El mapache no mejoró;
la silla sintética sí
Comparación a 128³. Cada bloque evalúa las mismas imágenes en todas sus barras; la última cifra
de la etiqueta indica la consistencia del tallado.

MAPACHE · 4 imágenes excluidas de la selección

Con tallado estricto, el IoU pasa de 0,8606 a 0,8570: el indicador no mejora. Estas mallas se
construyeron sólo como diagnóstico, pese a que el conjunto no fue aprobado.

CONTROL SINTÉTICO · 24 ángulos de evaluación intercalados

Se detectaron las tres imágenes corruptas y se conservaron las 21 limpias. Selección + tallado
estricto alcanzó 0,9751; el IoU volumétrico con el sólido conocido subió de 0,6222 a 0,7541 frente
al control tolerante sin filtrar.

El control sintético usa sólo siluetas; el mapache también exige coincidencias RGB. Su éxito no compensa
el fracaso del objeto generado. Filtrar y mantener el tallado tolerante tampoco ayuda automáticamente.

No comparar este bloque con el IoU ≈ 0,91 de páginas anteriores: cambian las vistas y el encuadre de evaluación. Las cuatro
imágenes del mapache son datos de desarrollo ya disponibles en etapas previas, no un test estadístico intacto.
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Existe un GLB, pero no
un personaje aprovechable
Capturas del modelo provisional final: selección de 15 vistas, tallado estricto, resolución 128³.
Material azul de inspección; sin texturas.

Frente

Defectos visibles

• Superficie escalonada y cortes marcados.

• Orejas y cabeza deformadas.

• Patas y cuerpo fusionados.

• Volúmenes faciales sin el relieve del diseño.

• Parecido general insuficiente para el objetivo.

Lateral Tres cuartos

Estos son recortes del render real del GLB; sólo se retiró espacio de maquetación. Es una malla distinta del reintento
texturizado de la página 4. Ni ese reintento ni esta selección final alcanzan la fidelidad buscada.
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Decisión: dar por cerrada
esta línea de experimentación

No se recomienda continuar con más lotes, más resolución o más ajuste de
umbrales dentro de este enfoque. El avance observado no justifica seguir
invirtiendo esfuerzo para obtener este personaje.

Las limitaciones se acumulan: vistas cuya coherencia no pudimos verificar, cámaras
aproximadas y una reconstrucción por siluetas que no observa buena parte del relieve que
define al personaje.

El filtrado automático fue una mejora del proceso de diagnóstico. No produjo el salto de
calidad necesario. La decisión de cierre se apoya en los renders y en las comparaciones, no en
una estimación económica que no se midió.

Qué se conserva: código, GLB, imágenes de entrada, máscaras, volúmenes, anotaciones,
decisiones del filtro, resultados y 38 pruebas automatizadas. El resultado útil de esta fase es la
evidencia sobre sus límites.

Los controles sintéticos confirman que la geometría clásica puede funcionar con datos consistentes. La
recomendación se refiere al flujo ensayado y al mapache objetivo; no establece una imposibilidad
general de reconstrucción 3D.

Fuentes y trazabilidad
E1 · RESULTS.md; examples/raccoon24/experiments/experiments.csv; run64, output y run256/run.json.

E2 · REFINEMENT.md; examples/refined/evaluation_before y evaluation_final/appearance.json; capturas de los GLB texturizados.

E3 · CALIBRATION.md; examples/calibration/fit_checked/{nominal,elevation,turntable}.json; fit_front_side/turntable.json.

E4 · SELECTION_MVP.md; examples/selection/final/selection.json; generation_provenance.json; entradas del lote fresh.

E5 · examples/selection/raccoon_final_benchmark/comparison.json y synthetic_final_benchmark/comparison.json.

E6 · examples/selection/raccoon_final_benchmark/selected_1.00/model.glb y render_preview.png; selection/verification.json.

Este PDF incluye un adjunto «evidencias.json» con los valores usados y las huellas SHA-256 de sus fuentes. La bibliografía
consultada durante las pruebas queda documentada en REFINEMENT.md: visual hull, space carving, texturizado multivista y
factorización ortográfica.
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{
  "report": "Informe de cierre MultiView3D",
  "date": "2026-10-03",
  "decision": "Cerrar la línea actual para el personaje ensayado; no inferir imposibilidad general.",
  "view_count_matrix": {
    "views": [
      6,
      12,
      24
    ],
    "thresholds": [
      1,
      0.95,
      0.9,
      0.85
    ],
    "all_24_iou": [
      [
        0.8876660277189101,
        0.8876660277189101,
        0.8876660277189101,
        0.8876660277189101
      ],
      [
        0.897980767432717,
        0.897980767432717,
        0.9075140983301165,
        0.9075140983301165
      ],
      [
        0.8736699019364931,
        0.9035516903443467,
        0.9090542197501149,
        0.9042022338565415
      ]
    ]
  },
  "resolution": [
    {
      "resolution": 64,
      "iou": 0.8941919688920276,
      "seconds": 0.9043728120000196
    },
    {
      "resolution": 128,
      "iou": 0.9090542197501149,
      "seconds": 3.033579464000013
    },
    {
      "resolution": 256,
      "iou": 0.906204848838026,
      "seconds": 17.337523852000004
    }
  ],
  "appearance": [
    {
      "silhouette_iou": 0.9085211814367874,
      "upper_quarter_iou": 0.8069654210521787,
      "boundary_f1_at_2px": 0.5253518450623941,
      "rgb_mae_on_union_0_255": 37.22567511104461,
      "ssim_on_union": 0.3293865050878754,
      "boundary_distance_p95_px": 9.310866944829378
    },
    {
      "silhouette_iou": 0.9091088895179977,
      "upper_quarter_iou": 0.796702972900475,
      "boundary_f1_at_2px": 0.5238278238843326,
      "rgb_mae_on_union_0_255": 38.99992555128702,
      "ssim_on_union": 0.3773457162358585,
      "boundary_distance_p95_px": 9.549102949925306
    }
  ],
  "calibration_holdout": [
    {
      "count": 8,
      "median_px": 6.933867348654787,
      "mean_px": 10.105429389713102,
      "rmse_px": 12.720534633292159,
      "p95_px": 23.778122914624326,
      "max_px": 28.898366465677217,
      "sigma_normalized_p95": 5.754461525311696
    },
    {
      "count": 8,
      "median_px": 9.408150155035603,
      "mean_px": 9.217972927927908,
      "rmse_px": 10.398697912191622,
      "p95_px": 16.31363348579833,
      "max_px": 18.539519763583716,
      "sigma_normalized_p95": 4.650441266918989
    },
    {
      "count": 8,
      "median_px": 4.739528489962513,
      "mean_px": 5.537020456570749,
      "rmse_px": 6.036296932188787,
      "p95_px": 9.022786171722515,
      "max_px": 9.229795345602865,
      "sigma_normalized_p95": 3.609114468689006
    }
  ],
  "raccoon_benchmark": {
    "selection_set_passed": false,
    "warning": "PROVISIONAL diagnostic only: these selected views failed the full-set gate. Do not promote this mesh as accepted.",
    "rows": [
      {
        "input": "unfiltered",
        "consistency": 0.85,
        "view_count": 20,
        "mean_holdout_iou": 0.8407431383966025,
        "min_holdout_iou": 0.8024720149253731,
        "vertices": 20609,
        "runtime_seconds": 4.72258514799978,
        "selection_set_passed": false,
        "model": "examples/selection/raccoon_final_benchmark/unfiltered_0.85/model.glb"
      },
      {
        "input": "unfiltered",
        "consistency": 1.0,
        "view_count": 20,
        "mean_holdout_iou": 0.8605864430376672,
        "min_holdout_iou": 0.8396150761828388,
        "vertices": 16395,
        "runtime_seconds": 4.761341735000315,
        "selection_set_passed": false,
        "model": "examples/selection/raccoon_final_benchmark/unfiltered_1.00/model.glb"
      },
      {
        "input": "selected",
        "consistency": 0.85,
        "view_count": 15,
        "mean_holdout_iou": 0.8159317664175441,
        "min_holdout_iou": 0.7210997708810665,
        "vertices": 22455,
        "runtime_seconds": 4.025344398000016,
        "selection_set_passed": false,
        "model": "examples/selection/raccoon_final_benchmark/selected_0.85/model.glb"
      },
      {
        "input": "selected",
        "consistency": 1.0,
        "view_count": 15,
        "mean_holdout_iou": 0.8570022920431272,
        "min_holdout_iou": 0.8171623598244758,
        "vertices": 18462,
        "runtime_seconds": 4.322713472999567,
        "selection_set_passed": false,
        "model": "examples/selection/raccoon_final_benchmark/selected_1.00/model.glb"
      }
    ],
    "interpretation": "Compare fixed policies on identical holdout images. Changing both selection and consistency is a combined workflow change, not evidence for filtering alone."
  },
  "synthetic_benchmark": {
    "selection_set_passed": true,
    "warning": null,
    "rows": [
      {
        "input": "unfiltered",
        "consistency": 0.85,
        "view_count": 24,
        "mean_holdout_iou": 0.9439637755844279,
        "min_holdout_iou": 0.8664661654135338,
        "vertices": 24472,
        "runtime_seconds": 4.638856237999789,
        "selection_set_passed": true,
        "model": "examples/selection/synthetic_final_benchmark/unfiltered_0.85/model.glb",
        "voxel_iou_with_true_solid": 0.6221695517839759
      },
      {
        "input": "unfiltered",
        "consistency": 1.0,
        "view_count": 24,
        "mean_holdout_iou": 0.6658637377673192,
        "min_holdout_iou": 0.5638579756226815,
        "vertices": 15048,
        "runtime_seconds": 5.572195250000732,
        "selection_set_passed": true,
        "model": "examples/selection/synthetic_final_benchmark/unfiltered_1.00/model.glb",
        "voxel_iou_with_true_solid": 0.5511385147925794
      },
      {
        "input": "selected",
        "consistency": 0.85,
        "view_count": 21,
        "mean_holdout_iou": 0.9105088244104311,
        "min_holdout_iou": 0.7854030501089324,
        "vertices": 27372,
        "runtime_seconds": 5.615686064000329,
        "selection_set_passed": true,
        "model": "examples/selection/synthetic_final_benchmark/selected_0.85/model.glb",
        "voxel_iou_with_true_solid": 0.5254148035094296
      },
      {
        "input": "selected",
        "consistency": 1.0,
        "view_count": 21,
        "mean_holdout_iou": 0.9751030515340151,
        "min_holdout_iou": 0.9498469507887921,
        "vertices": 19966,
        "runtime_seconds": 2.6393855769993024,
        "selection_set_passed": true,
        "model": "examples/selection/synthetic_final_benchmark/selected_1.00/model.glb",
        "voxel_iou_with_true_solid": 0.7540751057464149
      }
    ],
    "interpretation": "Compare fixed policies on identical holdout images. Changing both selection and consistency is a combined workflow change, not evidence for filtering alone."
  },
  "selection_status": "budget_exhausted",
  "selection_counts": {
    "accept": 15,
    "reject": 8,
    "insufficient_evidence": 3
  },
  "software_verification": {
    "tests_passed": 38,
    "command": "OPENBLAS_NUM_THREADS=1 OMP_NUM_THREADS=1 python -m pytest -q",
    "candidate_source_hashes_verified": 26,
    "supplier_protocol": "real replay_supplier.py invocation preserves all six PNG hashes and metadata",
    "synthetic_final": "synthetic_final/run/selection.json",
    "raccoon_final": "final/selection.json",
    "synthetic_final_benchmark": "synthetic_final_benchmark/comparison.json",
    "raccoon_final_benchmark": "raccoon_final_benchmark/comparison.json"
  },
  "sources": {
    "examples/raccoon24/experiments/experiments.csv": {
      "sha256": "cb21013cbdfc54d488598fb443cb6bb8fac78ffb8e6f4d4e718861e2b9ebb07e",
      "bytes": 1554
    },
    "examples/raccoon24/run64/run.json": {
      "sha256": "23d908a85c36ce5b8116d0abdf36cb003c9b3ce94af7e632092f6a0ead2196f6",
      "bytes": 9200
    },
    "examples/raccoon24/output/run.json": {
      "sha256": "e875e362935742c2db34523c2cf3a80930b8f71f3e5df2cc2eb18b975e51ba8c",
      "bytes": 9259
    },
    "examples/raccoon24/run256/run.json": {
      "sha256": "b267ea8540e8c4025a16d05bac044228957fafd108bbd1812a7ac322adae90c8",
      "bytes": 9273
    },
    "examples/refined/evaluation_before/appearance.json": {
      "sha256": "385657e251a0ae0d20ff24d7eda9f1c2bacc4e6ac8c3dc69a77950abf1f64776",
      "bytes": 8110
    },
    "examples/refined/evaluation_final/appearance.json": {
      "sha256": "cd42af5432b3040448583906b1667602cede1ddc91cc333e5751b68dd54223f5",
      "bytes": 8092
    },
    "examples/calibration/fit_checked/nominal.json": {
      "sha256": "96ff1a09e7e6c2531d415d03e253476c258fed22e27a2e921f663f23b710e52f",
      "bytes": 21447
    },
    "examples/calibration/fit_checked/elevation.json": {
      "sha256": "748c4dd3f87864980a3ef3c0c5b33c20f57748a643419212913aec5ed7c97c47",
      "bytes": 21667
    },
    "examples/calibration/fit_checked/turntable.json": {
      "sha256": "d73dea0f6e0d5e2518c158ab339ccaa1b4e332796f52d04489e97be0b391e5e5",
      "bytes": 21884
    },
    "examples/calibration/fit_front_side/turntable.json": {
      "sha256": "0bf8d6e760ee8cbd562d7f5fab144026bbc1ef3b54087bcd45a3638c8d621689",
      "bytes": 16853
    },
    "examples/selection/raccoon_final_benchmark/comparison.json": {
      "sha256": "85c5c673d95a9f314224bab9d9d2fce37eae54488b3e207d4c536296f4f4ef54",
      "bytes": 1855
    },
    "examples/selection/synthetic_final_benchmark/comparison.json": {
      "sha256": "cddd3b939d0e32615393de5da8023d4ce3692cc50aa2001fafedb2093c90c29c",
      "bytes": 1969
    },
    "examples/selection/final/selection.json": {
      "sha256": "4618da1df2addf21bb688b6f92580c930fbcfc913b2d55e04b426a45ccd2836b",
      "bytes": 1377945
    },
    "examples/selection/verification.json": {
      "sha256": "ec1b468336bd6a02b42117300c2804aab5fb44a81872e508335b04939066d8d6",
      "bytes": 497
    },
    "examples/selection/generation_provenance.json": {
      "sha256": "c08a177e141ca43877a773698931bbe5ab82ab4c1ad25f2275e4befe27b02db2",
      "bytes": 934
    },
    "examples/selection/raccoon_final_benchmark/selected_1.00/model.glb": {
      "sha256": "2fb365491cc89943eece08ec4a3c9a28426709df52500e22307b0e3f7eb3cd7f",
      "bytes": 665896
    },
    "examples/reference_design.jpg": {
      "sha256": "882e78a93ae1a6f82ed56504f56e2c0ba6dbb68aa7a6dd4a15799c105a0b65eb",
      "bytes": 79238
    },
    "examples/selection/raccoon_final_benchmark/selected_1.00/render_preview.png": {
      "sha256": "47e6c6f8551f0d97c68f00102e76fc82f5ca92512c8d562dd932db0c4e622ab3",
      "bytes": 316761
    },
    "examples/refined/source_before_after.png": {
      "sha256": "2eb452695ed826d3686ca276f4742da01e7abf2a4b9437174e3cf9edb03bc27c",
      "bytes": 821526
    },
    "examples/raccoon24/source_sheet.png": {
      "sha256": "09fb3a90305bcda35a5abe9a3b461632f09ce2ae276e1a9768ed5a1549727cd9",
      "bytes": 2192541
    },
    "examples/calibration/fit_checked/overlays/view_000.png": {
      "sha256": "da557f075a9c955ac1b20b38b06dd98b0fb85357ff3aa2287518d1f9b7e5bf1b",
      "bytes": 78109
    },
    "examples/calibration/fit_checked/overlays/view_045.png": {
      "sha256": "0cb2fcebfa889d9c9b8ec493afc74e70ff721ad6c32482546b13b3e468c8d2cb",
      "bytes": 85462
    },
    "examples/selection/fresh/view_000.png": {
      "sha256": "b33e12bee62265ddc91242be4f9f8b2fafd30c4ef81d3b20dffeb01a55dc5e01",
      "bytes": 203276
    },
    "examples/selection/fresh/view_090.png": {
      "sha256": "bf6d6cd7a7357fd66381259eb32eacfb49499a89ff7b52267f5b56661d3639d6",
      "bytes": 288652
    },
    "examples/selection/fresh/view_150.png": {
      "sha256": "1bd5eccda4c16fdc0e1ea448eb6b369758c04e2c8a2bf641bead597c5a4a86f8",
      "bytes": 222148
    },
    "examples/selection/fresh/view_180.png": {
      "sha256": "1960dcda08f4f7af554a9a21d0431eed41ceebc01a71f2f398eac3ccfba689e1",
      "bytes": 193363
    },
    "examples/selection/fresh/view_210.png": {
      "sha256": "9e9b7f70c695eb96d88e2f4afbe85561d6d8a9df58c10896867f7aa67ee6f6c7",
      "bytes": 248682
    },
    "examples/selection/fresh/view_270.png": {
      "sha256": "74d124bb5ce0c56a054253a20158798807a3828646b6b33a9b57a0d91cc59815",
      "bytes": 288678
    }
  },
  "presentation": "Existing images and actual GLB screenshots. Charts recalculated from recorded CSV/JSON. No new image generation or reconstruction performed for this report."
}

